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از وارد آوردن ضربه به دستگاه خودداري نماييد.�
از سقوط دستگاه به زمين جلوگيري نماييد.�
در معرض تابش آفتاب قرار ندهيد.دستگاه را�
از ريختن مايعات برروي دستگاه خودداري نماييد.�
دستگاه را درمحيط هاي پرگردوغبار قرار ندهيد.�
.استفاده نكنيددرجه سانتيگراد 5-پايينتر از و60دستگاه دردماي بالاتراز از �
دستگاه را در معرض بخارهاي اسيدي قرار ندهيد.�
دن پرتابگراز بنزين استفاده كرده وازالكل وتينراستفاده نكنيد.براي پاك كر�
براي تميز كردن قاب دستگاه مركزي تنها از الكل استفاده نماييد.�
كابل رابط خودداري نماييد.و ضربه خوردن ازكشيده شدن �
بـاطري آن  تخليـه و   هر چند وقت (حدود يكماه) دستگاه را بدون آداپتور استفاده كنيـد تـا  �

دوباره شارژ گردد.
اينصـورت امكـان   بيشتر باشد در غيرHV 1000حداكثرسختي قطعه موردآزمايش نبايد از �

وجود دارد.(INDENTOR)آسيب ديدن پرتابه 
استفاده نكنيد.T2) از HRC 55در سختي سنجي قطعات خيلي سخت (بالاتر از �
اييد.توانيد از باز كردن پرتابگر خودداري نمتا آنجايي كه مي�
در صورت بروز اشكال به بخش رفع اشكال در همين كتابچه مراجعه فرماييد.�

توصيه هاي مهم ايمني
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. براساس روش ليب طراحي و ساخته شده استD05سنج ديناميك كوپا مدل دستگاه سختي
سنج براساس روش ليب پرتابل بودن آنهاست. عملاً انتقال بسـياري  مزيت عمده دستگاههاي سختي

هاي برش) به زير دسـتگاههاي  گين (قالبهاي بزرگ) و قطعات خط توليد (نوردها و تيغهاز قطعات سن
بندي فلزات در انبارهـا و يـا در هنگـام    سنج مرسوم غيرممكن است. همچنين در هنگام دستهسختي

سنج ديناميك تنها راه حل است.خريد انواع فولادها سختي
فرض  پرتابگر پيشT1,2. پرتابگر ف شده استبراي دستگاه تعريT3وT1,2سه نوع پرتابگر 

سنجي سطحي هت سختيو نفوذ كم در قطعه كار ج0.0036Jبا انرژي T3پرتابگر دستگاه بوده و 
و 0.011Jبـا انـرژي   T1يك پرتابگر با دو انرژي مختلف است كه T1,2پرتابگر باشد.اختياري مي

و نفوذ زيـاد  0.031Jبا انرژي T2مولي و نفوذ متوسط در قطعه كار براي سختي سنجي قطعات مع
جهت سختي سنجي قطعات خشن و پرداخت نشده و يا قطعاتي كه داراي تخلخل هستند (مانند انواع 

بوده و نيازي به معرفي نوع پرتابگر براي دستگاه نيست. Plug & Playباشند. پرتابگرها چدنها) مي
بالا قابل اجراست.سنجي در پنج جهت مختلف از جمله پايين بهسختي

شـود.  براي هر تست علاوه بر سختي، قطر اثر و عمق نفوذ پرتابه بصورت تقريبي اعـلام مـي  
تست از قبيل مينيمم، ماكزيمم، متوسط، رنـج و انحـراف   9عمليات آماري براي يك دسته تا حداكثر 

ر ذكر شده را در خـود  حافظه بوده كه مقادي1500شود. دستگاه داراي استاندارد محاسبه و اعلام مي
قابل شناسايي بوده و توسـط  CODEو SERIALدارد. مقادير ثبت شده در حافظه توسط نگه مي
صـفحه و USBپورت توسط ميتوان را قابل بازبيني هستند. اطلاعات فوق MEMORYصفحه

DATA TRANSFER بهUSBنتقال دادافلش ديسك.
كاليبراسـيون بـوده كـه توسـط آن     صفحهداراي دستگاه ISOجهت انطباق با استانداردهاي 

توان براي هر پرتابگر و هر فلز برنامه ريزي شده در دستگاه كاليبراسيون جداگانه انجام داد. روش مي
شود.اي بوده و ميزان خطا در هر نقطه وارد دستگاه ميكاليبراسيون سه نقطه

 ـ   از آنجايي كه دستگاههاي سختي دسـتگاه  ز حسـاس هسـتند   سنج براساس ليـب بـه نـوع فل
گيـري شـده   انـدازه كند. سختيرا پشتيباني مينوع فلزهشتD05سنج ديناميك كوپا مدل سختي

هـاي  مقيـاس و نـوع فلـز  ليسـت كامـل   1اعلام شود. جـدول  سختي سنجيمقياس9تواند به مي

مقدمه

3

حـائز اهميـت   . يادآوري ايـن نكتـه  دهدرا نشان ميدر حافظه دستگاه ريزي شده برنامهسنجيسختي
گيري شده توسط دستگاه بر اساس روش ليب بوده و سـختي اعـلام شـده در    است كه سختي اندازه

شود.بيني ميپيش%2±هاي سختي از روي جداول برابري بوده و خطاي ديگر مقياس
سنجي در هـر روش  كاري، پوليش و تميز كردن قطعه كار از ملزومات هر تست سختيسمباده

سـنج براسـاس ليـب نكتـه     سنجي است. در دستگاههاي سختيبا هر دستگاه سختيسنجي و سختي
ديگري نيز وجود دارد و آن حساسيت دستگاه به قطعات سبك اسـت. در هنگـام برخـورد پرتابـه بـه      

گيـري شـده و نسـبت ايـن دو     قطعه كار سرعت پرتابه درست قبل از برخورد و پس از برخورد انـدازه 
كند، بنابراين اگر قطعه سـبك بـوده و در هنگـام    ختي ليب را تعيين ميسرعت با تصحيحات ديگر س

برخورد پرتابه تكان بخورد بخشي از انرژي پرتابه به قطعه منتقل شده و سرعت برگشت كمتر خواهد 
شد و عدد سختي ليب كمتر اعلام مي شود. به اين ترتيب بايستي قطعات سبك را توسط گريس بـه  

ود تا از لرزش آن در هنگام سختي سنجي جلوگيري كرد. ضخامت قطعه تري فيكس نمقطعه سنگين
ايي باشد كه اثر برخورد پرتابه از پشت قطعه ديده نشود. فاصله هر دو اثر سختي كار بايستي به اندازه

سنجي بايستي بيش از دو نيم برابر قطر اثرها باشد.
صـورت پرتابـل اسـتفاده كـرد.    دستگاه مجهز به باطري قابل شارژ بـوده و ميتـوان آن را بـه   

ذكر شده است.2مشخصات باتري و آداپتور شارژر در جدول 

گيري توسط دستگاهسنجي قابل اندازهيختهاي سانواع فلز و مقياس1جدول 

HLK HB HV HRA HRB HRC HR15N Mpa HSC
LS √ √ √ √ √ √ √ √ √
HS √ - √ - - √ - - -
GG √ √ - - - - - - -
3G √ √ - - - - - - -
AL √ √ - - - - - - -
BS √ √ - - - - - - -
BZ √ √ - - - - - - -
CU √ √ - - - - - - -

مشخصات تغذيه2جدول 

12V , 800 mAH , Ni-Cd باطري مورد استفاده :

18 V , 500 mA آداپتور مورد استفاده :
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است:ضيح داده شده توشكل درقطعات واجزا دستگاه سختي سنج 

بخش اول                                      قطعات دستگاه

DYNAMIC HARDNESS TESTER MODEL: D05

K
O
O
P
A

صفحه نمايشگر

صفحه كليد شدكمه روشن/خامو

USBپورت  سوكت پرتابگر آداپتورجك

دستگاه كنترل
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پ

بيس فولاديظرف گريس

ميلي آمپر800, لتو18آداپتور 

آچار مخصوص پرتابگر

پرتابه

پرتابگر

بلوك استاندارد
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باشد:اندازه گيري سختي رعايت نكات زير جهت حصول يك نتيجه دقيق ضروري ميدر

سنجي تنظيم كنيد. براي مثال يرا با شرايط قطعه كار و روش سختدستگاه ،قبل از شروع تست�
سنجي. جهت قطعات و مقياس سختيپرتابگر نسبت به قطعه كارنوع فلز، زاويه انتخاب نوع پرتابگر، 

اسـتفاده  T2استفاده كنيد. جهت قطعات نرم و داراي خلل و فرج از پرتـابگر  T1معمولي از پرتابگر 
كـاري شـده توسـط    (لايه سـخت سنجي سطحي كنيد. جهت قطعات نازك وسبك وهمچنين سختي

استفاده كنيد.T3سمانتاسيون) از پرتابگر 

سـختي  گيـري  ليب است روش اندازهساسيك سختي سنج ديناميك بر اD05از آنجا كه كوپا �
. بدين جهت ضخامت ناحيه مورد تست نبايـد كمتـر از   بستگي داردجسم در مقابل ضربه ه مقاومت ب

كيلوگرم باشد. در غير اين صـورت مقـدار   يكجسم نبايد كمتر از ميلي متر باشد . همچنين وزن 30
نشان داده شده كمتر از مقدار واقعي خواهد بود و ميزان خطا بستگي به سبكي يا نـازكي جسـم دارد.   

گـرم را در نظـر   300ميليمتـر و بـوزن   15به ضخامت HRC 57.5براي مثال جسمي به سختي 
گيـري كنـيم مقـدار    سـنج ديناميـك انـدازه   ا توسـط سـختي  گيريم . چنانچه سختي اين قطعـه ر مي

خواهد بود.HRC 55.2گيري شده حدود اندازه
گيري سختي اينگونه اجسام بايد آنها را توسط گريس به يك قطعه سنگين كوپـل كنيـد.   جهت اندازه

فراموش نكنيد كه آنها را به اندازه كافي به هم بفشاريد.

كاري نـرم و پـوليش كنيـد. اگـر محـل      كه ممكن است سمبادهسنجي را تا آنجايي محل سختي�
گيري شده كمتر از مقدار هاي ميكروسكوپي باشد، سختي اندازهسنجي داراي زبري و برآمدگيسختي

كمتـر  T2بيشتر و در T3گيري سختي به پوليش بودن سطح، در واقعي خواهد بود. حساسيت اندازه
است.

بـه  قطعـات آلـوده   سنجياز سختيو نماييد تميز ورد تست را محل مسنجيسختيقبل از انجام �
كثيف بودن خودداري نماييد (مانند قطعات ريخته گري شده و آبكاري شده). در صورت روغن و دوده 

نكات مهم در اندازه گيري سختيبخش دوم            
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امكـان  گيري شده درست نبوده (احتمالاً كمتر از مقدار واقعي خواهـد بـود) و   قطعه عدد سختي اندازه
وجود دارد.نيز تابگر آلوده شدن قسمتهاي داخلي پر

از كاليبره بودن دستگاه خود اطمينان حاصل كنيد. سعي كنيـد در همـان محـدوده سـختي كـه      �
گيري سختي انجام دهيد دستگاه را توسط يك بلـوك اسـتاندارد سـختي و يـا يـك      خواهيد اندازهمي

راي خطـاي  نمونه كيفي كه سختي آن قبلاً مشخص شده است، تست كنيد. در صورتيكه دسـتگاه دا 
غير قابل قبول باشد بايستي دستگاه كاليبره گردد. جهت چگونگي كاليبراسـيون دسـتگاه بـه بخـش     

هفتم مراجعه كنيد.

استفاده نكنيد. چون انرژي برگشـت آن  T2از HRC 55تر از جهت اندازه گيري اجسام سخت�
ود دارد.وجو همچنين پرتابه زياد بوده و احتمال شكستن آهنربا در قسمت ته پوش 

عمود بـر سـطح جسـم باشـد. بعـد از      "حركت و كاملاگيري، پرتابگر بايستي بيدر هنگام اندازه�
گيري صحيح خواهد بود.اندكي تمرين صداي برخورد راهنماي خوبي جهت اطمينان از يك اندازه
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دسـتگاه آمـاده   ظـاهر شـده و  اصليصفحههر گاه دستگاه توسط دكمه روشن/خاموش روشن گردد 
شود. صفحه نمايشگر به شكل زير درخواهد آمد:گيري مياندازه

ها به شرح زير است:توضيح هر يك از آيتم

براي دسـتگاه تعريـف   T3وT1,2گردد. سه نوع پرتابگر در اين مكان نوع پرتابگر مشخص مي.1
و نفوذ 0.0036Jبا انرژي T3پرتابگر فرض  دستگاه بوده و ابگر پيشپرتT1,2. پرتابگر شده است

يـك پرتـابگر بـا دو    T1,2پرتـابگر  باشـد. سنجي سطحي اختياري ميهت سختيكم در قطعه كار ج
و نفوذ متوسط در قطعـه كـار بـراي سـختي سـنجي      0.011Jبا انرژي T1انرژي مختلف است كه 

نفوذ زياد جهت سختي سنجي قطعات خشـن و پرداخـت   و0.031Jبا انرژي T2قطعات معمولي و 
Plug & Playباشند. پرتابگرها نشده و يا قطعاتي كه داراي تخلخل هستند (مانند انواع چدنها) مي

بوده و نيازي به معرفي نوع پرتابگر براي دستگاه نيست.

5

اصليصفحهبخش سوم                                         

3

87

6

1

9
2

4
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T1 (Type1) پرتابگر :T1 پارامترهـاي  دستگاه است كه مطابق بافرضپرتابگر پيشدر واقع
پرداخـت شـده   "سطوح نسـبتا باشد و جهت مصارف عمومي و ميASTMاعلام شده در استاندارد 

ژول است.0.011بكار مي رود. انرژي برخورد در اين حالت معادل 
T2 (Type2) : هنگاميكه پرتابگر پيش فرضT1 با تنظيم دسـتگاه  به دستگاه وصل شده است

با همان پرتـابگر اسـتاندارد دسـتگاه، انـرژي برخـورد      داد در اين صورت تغيير T2مي توان آن را به
تـر  خشـن "گيري سختي در سطوح نسبتاجهت اندازهT2گردد. ژول مي0.031بيشتر شده و معادل 

بيشتر به داخل قطعه كار فـرو  (Indentor)نوك پرتابه T2رود. در وضعيت مانند مواد خام بكار مي
 ـ HRC 55هاي بيش از براي سختيT2كه از شود رود. توصيه ميمي ه دليـل استفاده نشود زيـرا ب

برگشت زياد پرتابه، امكان آسيب ديدن پرتابه و آهنرباي دائمـي  انرژي برخورد وسختي زياد جسم و
نصب شده در ته لوله زياد است .

T3 (Type3) پرتابگر :T3 است. پرتابه متفاوت از پرتابگر اصلي دستگاه بوده و كوچكتر از آن
T3 ژول مناسب سختي سنجي سطحي و يا قطعات سبك 0.0036گرم وانرژي پرتاب 0.8با جرم

T3اجراي دقيق تست بـا  بويژه براي سختي سنجي قطعات سمانته اي مناسب است.T3مي باشد. 
دارد.T1نياز به پرداخت سطح بهتري نسبت به 

زاويه  انجام گردد.تعيين  مي�����در اين  مكان،  زاويه انجام تست در پنج حالت.2
اصلي استفاده صفحهتست در حقيقت همان  زاويه پرتابگر است.  براي تغيير زاويه بايستي از تنظيم 

كرد. در صورت اشتباه اپراتور، در تعيين جهت صحيح ، نتيجه تست با كمي خطا همراه خواهد بود.

نـوع فلـز  مشـخص گـردد. دسـتگاه بـراي شـش      در اين قسمت نوع فلز مورد آزمايش بايسـتي .3
صفحه. در وضعيت تنظيم CUو HS ،LS ،GG ،3G ،AL ،BS ،BZريزي شده استبرنامه

مختلف در جدول انتهـاي نوع فلزتوان فلز مورد نظر را انتخاب نمود. مفهوم و كاربرد ششاصلي مي
اين بخش آمده است .

، به علت روش متفاوت محاسبه سختي در هر يك از اين زنوع فلدر صورت تنظيم اشتباه توجه :
فلزات نتيجه تست با اندكي خطا همراه خواهد بود.

را هـا مقيـاس ايـن  3جدول شود. سنجي نشان داده ميسختي(UNIT)مقياسدر اين مكان .4
اما وجود داردHLKمقياس، انواع فلزتوجه شود كه براي تمامي .دهدميهمراه با مفهومشان نشان
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نوع فلـز موجود براي هر هايمقياس5و4جدول وجود دارند.نوع فلزديگر متناسب با هايمقياس
دهد. را نشان مي

گيري توسط دستگاهسنجي قابل اندازهيختهاي سانواع مقياس3جدول 

HLK HRA HRB HRC HR15N HB HSC HV Mpa
ليب Aراكول  Bراكول  Cراكول  راكول 

نيوتن15

ينلبر شور ويكرز مقاومت 

كششي

شود. پـس از هـر بـار    انتخاب شده نوشته ميمقياساساسدر اين محل نتيجه آخرين تست بر .5
شود.اين قسمت نوشته مينتيجه آن درگيري انجام شده وفشردن دكمه پرتابگر يك اندازه

.تعداد تستهاي انجام شده نشان داده ميشوددر اين محل .6

گيـري شـده را در   حافظه بوده كه مقادير اندازه1500گفته شد دستگاه داراي همانطور كه قبلاً.7
قابـل شناسـايي بـوده و    CODEو SERIALدارد. مقادير ثبت شده در حافظه توسط خود نگه مي

در اين محل شماره سريال يك دسته تست ثبـت  قابل بازبيني هستند. MEMORYصفحهتوسط 
يك عدد NXTز اتمام هر دسته تست و به هنگا م  فشردن دكمه شود و به طور اتوماتيك پس امي

اصلي به دستگاه صفحهتواند سريال دلخواه خود را توسط تنظيم شود. اپراتور نيز ميبه آن اضافه مي
دسترسـي بعـدي بـه آن    بدهد. اين عدد جهت شناسايي مكان ثبت نتيجه تست در حافظه دستگاه و

ظه توضيحات بيشتر آمده است).حافصفحهبكار مي رود (در بخش 
پذيرد و جهت ادامه كـار ، اپراتـور   تست را به عنوان يك مجموعه مي9دستگاه حداكثر توجه :

را بفشارد. با انجام اين عمل نتيجه مجموعـه تسـت قبلـي وارد حافظـه شـده و      NXTبايستي دكمه
مي توان در هر زمان و بـا  را NXTدكمه "شود. ضمنادستكاه براي مجموعه تست بعدي آماده مي

نيز فشرد.9هر تعداد تست كمتر از عدد 

دلخواه خود را كه حداكثر از شش حرف يا عدد يـا  (CODE)در اين محل اپراتور مي تواند كد .8
و يا تركيبي از آنان است را جهت شناسايي دسته تست مربوطـه در آينـده وارد   ASCIIكاراكترهاي 

نيست). براي هر دسته تست يـا بـه عبـارت ديگـر هـر شـماره سـريال        نمايد (وارد كردن كد الزامي
اصلي مي توان كد را عوض نمود.صفحهتوان كد متفاوتي وارد نمود. در وضعيت تنظيم مي
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تست از قبيـل مينـيمم، مـاكزيمم، متوسـط، رنـج و      9عمليات آماري براي يك دسته تا حداكثر .9
در اين محل تعداد تست انجام شده در اين دسـته تسـت   شود.انحراف استاندارد محاسبه و اعلام مي

گيري ، بيشترين سختي اندازهMINگيري شده ، كمترين سختي اندازهAVEدسته تست اينميانگين ، #
با انجام نشان داده مي شود.RNGگيري شده ، اختلاف بين كمترين و بيشترين سختي اندازهMAXشده 

تعداد تست انجام شده در اين دسته تست و نتـايج تسـتهاي   انتخاب شده،مقياسهر تست بر اساس 
شوند.نشان داده ميمحاسبه شده و موارد فوق دوباره،قبلي اين دسته

:اصليصفحههاي مورد استفاده در دكمه
شـود. مـي نشـان داده  DATA TRANSFERصـفحه : با فشردن اين دكمه PRNدكمه .1

انتقال داد.فلش ديسكUSBدستگاه را به توان اطلاعات حافظهميصفحه توسط اين 

صـفحه  در اين شود.مينشان داده MEMORYصفحه: با فشردن اين دكمه MEMدكمه .2
گيري شده) را مشاهده كرد.هاي اندازهتوان اطلاعات حافظه دستگاه ( سختيمي

كرسـر  با روشـن شـدن  شود.اصلي  فعال ميصفحه:  با فشردن اين دكمه تنظيم SETدكمه .3
توان پارامترهاي دستگاه را مطابق با شرايط كار تنظيم نمود.مي

اي كـه شـماره آن توسـط    ردن ايـن دكمـه دسـته تسـت فعلـي در حافظـه      ش: با فNXTدكمه .4
SERIAL(شـامل  گردنـد ذخيره مـي ) 1500الي 1بين شود (مشخص ميCODE ،N،AVE

،MIN،MAX ،RNG وUNITين دكمه شماره سـريال يـك واحـد    ). همچنين بعد از فشردن ا
، CODE ،TYPE،MATERIALشود (شروع يك دسته تست جديـد).  مي0#افزايش يافته و 

مانند (در صورت نياز براي دسته تست جديد مـي تواننـد   گيري ثابت مياندازهمقياسو گرجهت پرتاب
عوض شوند).

عدد بدست آمده بسيار پرت گيري يك تست از يك دسته تست:  هر گاه در اندازهCLRدكمه .5
باشد (اين امر بدليل صحيح قرار نگرفتن پرتابگر روي قطعه كار، ناهمگوني سختي در بعضي از نقاط 
قطعه ويا عدم تنظيم صحيح جهت پرتابگر ويا نوع فلز ممكن اسـت اتفـاق بيافتـد). در ايـن صـورت      

رصورت حـذف نكـردن ايـن    ممكن است بخواهيم اين تست را از اين مجموعه تست حذف كنيم  (د
گيـري نادرسـت قـرار گرفتـه و     تحت تاثير اين اندازهAVE ،MIN ،MAX ،RNGتست، مقادير 
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تست جاري (آخرين تست) حذف شـده و  CLRمقادير آنها داراي خطا خواهد بود). با فشردن دكمه 
Nنيز تصحيح خواهند شد.مقادير آماري شود . بديهي است كه يك واحد كم مي

هـاي سـختي سـنجي   مقيـاس و نـوع فلـز  گيري سختي، براي هر يك از محدوده اندازه4جدول 

ريزي شده در حافظه دسـتگاه  هاي برنامهنوع فلزنيز مفهوم 5جدول . دهدپشتيباني شده را ارائه مي
جـداول و  شـوند در كتابچـه   هـا مـي  نـوع فلـز  كند. انواع فلزاتي كه شامل هر يك از اين را بيان مي

به تفضيل بيان شده است.ي تبديل سختيهامنحني

سنجييختهاي سمقياسو نوع فلزگيري سختي براي هر يك از محدوده اندازه4جدول 

HLK HB HV HRA HRB HRC HR15N Mpa HSc
LS 200 - 900 80 - 647 80 - 940 60.7 – 86.1 41 – 99.5 0 – 68.0 69.6 – 93.4 255 - 2180 32.5 – 99.5
HS 200 - 900 - 80 - 898 - - 20.4 – 67.1 - - -
GG 200 - 900 93 - 334 - - - - - - -
3G 200 - 900 131 - 387 - - - - - - -
AL 200 - 900 25 - 198 - - - - - - -
BS 200 - 900 40 - 173 - - - - - - -
BZ 200 - 900 60 - 290 - - - - - - -
CU 200 - 900 45 - 315 - - - - - - -

سنجي توسط دستگاهيختقابل سنوع فلز5جدول 

LS : LOW ALLOY STEEL :فولاد و فولاد ريختگي

HS : HIGH ALLOY STEEL :فولاد ابزار سرد كار

GG : GREY CAST IRON :چدن خاكستري

3G : GGG :چدن نشكن

AL : ALUMINIUM :آلومينيوم

BS : BRASS :برنج

BZ : BRONZ ز :برن

CU : COPPER مس :

سنجي فعلـي در  سختيمقياستنظيم، اگر صفحهاز طريق نوع فلزكه درهنگام تغييركنيدتوجه 
تغيير خواهد يافت.HLKسنجي به سختيمقياستغيير يافته وجود نداشته باشد نوع فلز
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قيـاس  رسـر در محـل م  كورفتهروي كيبورد، دستگاه به وضعيت تنظيمSETبا فشردن دكمه
گردد. بـا وارد شـدن بـه ايـن وضـعيت امكـان تغييـر        مشاهده ميزنبه صورت چشمكگيرياندازه

را كرسـر مـي تـوان   �و  �هـاي آيد. با استفاده از دكمهاصلي بوجود ميصفحهپارامترهاي  
	و  �هـاي   رفت. با استفاده از دكمـه اصليصفحههاي مختلف پارامترحركت داده و به روي 

مي توان مقادير مختلف يك پارامتر را مشاهده و تنظيم نمود.
ها قابل انتخـاب اسـت و   باشد، تمامي مقياس0#اگر .استمقياس9گيري داراي اندازهمقياس

ماند. اما اگر گيري دستگاه باقي ميبعد از خروج از تنظيم، مقياس انتخاب شده به عنوان مقياس اندازه
جدول با توجه به شود.گيري شده نمايش داده مياس تنها تبديل مقادير اندازهنباشد، با تغيير مقي#0
در ايـن حالـت بعـد از خـروج از     قابل انتخاب خواهند بود.هامقياسبرخي از تنها نوع فلزبراي هر 4

ماند.گيري دستگاه باقي ميتنظيم، مقياس اوليه به عنوان مقياس اندازه
و نيـازي بـه معرفـي نـوع     تشخيص داده شده T3و  T1,2يگرهاپرتاب،در قسمت نوع پرتابگر

به دستگاه متصل است ميتوان يكـي از دو  T1پرتابگر براي دستگاه نيست. تنها هنگامي كه پرتابگر 
تغيير يابد.ست ميتواندا0#هنگامي كه نوع پرتابگر تنها را انتخاب نمود.T2وT1حالت 

متناسب با زاويه قرارگيري پرتابگر بر روي قطعـه كـار   نج حالت توان در پزاويه پرتابگر را نيز مي
تغيير يابد.ست ميتواندا0#هنگامي كه زاويه پرتابگر تنها تنظيم نمود.

،LS،HS،GG،3Gانتخـاب  تش ـه،مورد آزمايشمتناسب باجنس قطعه ،نوع فلزدر قسمت 
AL ،BS،BZوCU تغيير يابد.ست ميتواندا0#هنگامي كه نوع فلز تنها است.قابل تنظيم

هـاي   با هر بار فشردن دكمـه قرار گيرد.Nروي شماره تست تواند ميمكان نما نباشد، 0#اگر 
گيـري  در محل آخرين سختي انـدازه قبلي و يا بعدي دسته تست فعلي گيري هاياندازه	و  �

تغييـر نخواهنـد   AVE ،MIN ،MAX ،RNGآيد. بديهي است كه مقـادير  به نمايش در ميشده 
تـوان  شود. به اين ترتيب ميروي هر شماره ، آن شماره تست حذف ميCLRكرد. با فشردن دكمه 

دوبـاره محاسـبه   AVE ،MIN ،MAX ،RNGهاي نادرست قبلي را حـذف نمـود . مقـادير    تست
خواهند شد.
كند.را قبول مي1500تا 1اعداد بين SERIALپارامتر 
را مي تواند اختيار كند.ASCIIحروف، اعداد و شكلهاي جدول انواع CODEپارامتر 

را دوباره فشار دهيم.SETتنظيم كافي است كه دكمه صفحهبراي خارج شدن از
دستگاه در وضعيت تنظيم قادر به انجام تست نيست.توجه :

اصليصفحهتنظيم بخش چهارم      
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لاي بـا شـود. در  مـي داده نمـايش حافظـه  صفحهاصلي،  صفحهدر MEMبا فشردن دكمه 
شود. صفحه نمايش به شكل زير در خواهد ديده ميصفحه، نشانگر نام MEMORYكلمه صفحه

آمد:

شده در حافظه دستگاه دسترسي پيدا كـرد. ذخيـره   ذخيرهتوان به اطلاعات ميصفحهدر اين 
شود. و دسته تست ميسازي اطلاعات براساس شماره سريال است. هر شماره سريال مربوط به يك 

حافظـه نيـز   صـفحه شماره سريال را در خود ذخيـره كنـد.  اطلاعـات در    1500دستگاه قادر است 
هم ذكر شد جهت شناسايي بهتـر هـر   "براساس شماره سريال قابل بازيابي است . همانطور كه قبلا

صـفحه ي شش حرفي  براي آن در نظر گرفت. مفهوم عبارتهاCODEتوان يك شماره سريال مي
حافظه به اين ترتيب است:

دسته تست جاري.SERIALشماره .1
2.CODE.مشخص شده توسط اپراتور جهت اين دسته تست
انتخاب شده جهت اين دسته تست.(UNIT)مقياس.3

بخش پنجم                                       منوي حافظه

2
1

3

44
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، AVE ،MIN ،MAXمقـادير  گيري هاي انجام شده در اين دسته تسـت، شـامل   نتايج اندازه.4
RNG.

زنبه صورت چشـمك SERIALرسر در محل رقم يكان كصفحههنگام وارد شدن به اين 
مي توان عدد سريال را به ترتيب يك واحد افـزايش  	و �توسط دكمه هاي .شودنشان داده مي

و يا كاهش داد و به اين ترتيب سريال هاي بعدي و يا قبلي را مشاهده نمود. 
�و �هـاي ا استفاده از دكمهتوان باگر شماره سريال مورد نظر بسيار فاصله داشته باشد مي

و تغييـر داد ارقـام سـريال را   	و  �هـاي   با استفاده ازدكمـه كرده وروي ارقام سريال حركت 
محتويات سريال تنظيم شـده نشـان داده   SERIALهمزمان با تغيير سريال دلخواه را تنظيم نمود. 

. شودمي
را فشرد.MEMاصلي بايستي يك بار ديگر دكمه صفحهجهت بازگشت به 
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بـالاي  شـود. در  فعـال مـي  انتقـال اطلاعـات  صفحهاصلي،  صفحهدر PRNبا فشردن دكمه 
صفحه نمايش به شـكل  .شودديده ميصفحه، نشانگر نام DATA TRANSFERكلمه صفحه

زير در خواهد آمد:

USBبه USBتوان اطلاعات ذخيره شده در حافظه دستگاه را توسط پورت ميصفحهدر اين 
شـود و هـر شـماره    آنهـا مشـخص مـي   SERIALانتقال داد. اطلاعات توسط شماره فلش ديسك

، CODE ،N ،AVE ،MIN ،MAXهـاي مربـوط بـه خـود يعنـي     سريال (يك دسته تست) داده
RNG وUNITبه شرح زير است:صفحهي هاتمآيشامل ميشود. را

.اطلاعات حافظه كه انتقال مي يابندو پايان سريال شروع .1
در اين محل تنها نام فايل نشان داده ميشود و قابل تنظيم نمي باشد..2
توجه شـود كـه   درج مي گردد.اطلاعاتبالاي جدول همچنين اين تاريخ در وفايلايجادتاريخ.3

وارد گردد.2107تا 1980سالهاي سال بايستي به ميلادي و بين 
شـرحي راجـع بـه اطلاعـات     اين عبارت در بالاي جدول درج مي گردد. اپراتور مي توانـد  . شرح.4

حرف وارد نمايد.13با حداكثر جدول را 
درج مي گردد. اپراتور مي تواند نام شركت به عنوان تيتر گزارشاين عبارت نام سرويس دهنده. .5

ف وارد نمايد.حر13را با حداكثر خود 
در صـورت وجـود خطـا    .اطلاعات به فلش ديسك انتقال مي يابـد NXTفشردن دكمه توسط .6

مانند متصل نبودن ديسك و يا پر بودن آن پيغامهاي خطا نشان داده خواهد شد.

انتقال اطلاعاتصفحهبخش ششم          

6

1

3

5

2

4
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SERIALرسر در محل رقم هزارگان كصفحههنگام وارد شدن به اين  FROM   بـه صـورت
�و �هـاي دكمـه توسـط ميتـوان  صفحههاي آيتمجهت تنظيم .شودنشان داده ميزنچشمك

د.تغييـر دا را هـا آيتم مقادير 	و  �هاي  با دكمهه ودرصفحه حركت كمختلف هاي آيتمروي 
بار ديگر فشرده شود.PRNاصلي بايستي دكمه صفحهجهت بازگشت به 

، Notepadتوسـط  فلش ديسـك USBدر فايل ساخته شده كامپيوتر:دراطلاعات نمايش 
Wordpad ،Word وExcel .همچنين امكان پرينت توسط اين برنامه ها قابل مشاهده است

وجود دارد.
KOOPA COMPANY HARDNESS TESTING REPORT

COMMENT YOUR COMMENT. DATE: 2010.1.1

SERIAL  CODE    N       AVE     MAX     MIN     RANGE   UNIT
1495    STEEL1  8       32.4    32.7    32.1    0.6     HRC
1496    SPK32   6       146     149     141     8       HB
1497    SS8     9       784     779     786     7       HLK
1498    EMPTY ? ? ? ? ? ?

حافظه دستگاهنمونه اطلاعات6جدول 
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دسـتگاه نيـاز بـه    گيري شده توسط دستگاه با سختي واقعي قطعه متفاوت باشداگر سختي اندازه
به دلايل زير اتفاق بيفتد:تفاوت ممكن است اين كاليبراسيون دارد

.دشته باشبرنامه ريزي شده در دستگاه مطابقت ندانوع فلزقطعه با هيچيك از جنس .1
گيري شده همواره داراي ايي است كه سختي اندازهسطح جسم از نظر پرداخت و يا انحنا به گونه.2

اختلاف ثابتي نسبت به سختي واقعي است.
بر اثر استهلاك الماس نوك پرتابه و يا قسمتهاي مكانيكي ديگر..3

كاربر. كاليبراسـيون  دستگاه داراي دو نوع كاليبراسيون است: كاليبراسيون كارخانه و كاليبراسيون 
افـزاري روي كنترلـر   افزاري و نرمكارخانه كه بسيار دقيق مي باشد شامل يك سري تنظيمات سخت

دستگاه و تنظيمات مكانيكي روي پرتابه و پرتابگر است. كاليبراسيون كـاربر تنهـا يـك تنظـيم نـرم      
كاليبراسـيون  صفحهردن . جهت فعال كافزاري است كه در اكثر كاربردهاي عملي جوابگو خواهد بود

صفحهرا فشرده و همزمان دستگاه را روشن كنيد. SETدستگاه را خاموش كنيد سپس دكمه كاربر، 
كاليبراسيون به شكل زير ظاهر خواهد شد:

 ـ  ع فلـز  ون ـميتوانيد براي هـر  با استفاده از دكمه هاي جهت  ك از پرتابگرهـاي نـوع   و بـراي هـر ي
T1،T2 وT3ابتدا تمـامي  وارد كنيد. 99+الي 99–د كاليبراسيوني بين اعدقطه ا، در سه نADD

پرتـابگر و ع فلـز  ون ـيـك بـراي  اصـلي شـويد.   صـفحه وارد SETها را صفركرده وبا فشردن دكمه
گيـري  انـدازه سنجي كرده سپس سـختي  مشخص روي سه بلوك مرجع نرم، متوسط وسخت سختي

كاليبراسـيون وارد كنيـد.   صـفحه در ADDرا درعـي مقـدار خطـا بـا مقـدار واق    و ATرا در شـده 
گيـري  عددسختي انـدازه برابر با سختي بلوك مرجع شود. ADDو عدد ATبطوريكه مجموع عدد 

د. وشميو سپس نشان داده با توجه به اعداد كاليبراسيون و تقريب خطي بين آنها، تصحيح شدهشده
شوند.ه وبا خاموش شدن دستگاه پاك نميدرحافظه دستگاه ثبت شددكاليبراسيون اعداتوجه:

كاليبراسيونصفحهمبخش هفت
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گيـري سـختي،   هرگاه اپراتور در هنگام كار با دستگاه دچار اشتباهي شـود و يـا در زمـان انـدازه    
گيري شـده و محاسـبه شـده خـارج از رنـج باشـند، پيغـام خطـاي         خطايي رخ دهد و يا مقادير اندازه

(ERROR MESSAGE)انيه ظاهر شده و آلارم صوتي نيز به در صفحه نمايشگر به مدت چند ث
آيد. در هر پنجره پيغام خطا، نوع خطا به همراه چند پيشنهاد جهت از بين بردن آن وجـود  صدا در مي

دارد. ليست پيغامهاي خطاي دستگاه به شرح زير است:
ي گيـر انـدازه 9گيري سختي در يك دسته تست، همانطور كه قبلاً گفته شد حداكثر تعداد اندازه.1

باشد و كاربر دكمه پرتابگر را جهت سختي سنجي بفشارد پيغام خطايي به شـكل زيـر   9#است. اگر 
كنـد بايسـتي دكمـه    شود. همانطوريكـه پيغـام خطـا پيشـنهاد مـي     توسط صفحه نمايشگر اعلام مي

NXT.فشرده شود

ي كـرده، و  گيـر بر اساس روش ليب سختي فلزات را اندازهD05سنج كوپا مدل دستگاه سختي.2
ها بر اسـاس جـداول   سختي بدست آمده در ابتدا در مقياس ليب است. اعلام سختي در ديگر مقياس

هاي سختي). اگر مقياس دستگاه غير از مقياس ليب گيرد (دفترچه جداول و منحنيتبديل صورت مي
وده جـدول  مشخص، در محـد نوع فلزگيري شده اوليه در مقياس ليب، براي هر باشد و سختي اندازه

4. جـدول  شـود توسـط دسـتگاه اعـلام مـي    RANGEتبديل مقياس دستگاه نباشد پيغام خطـاي  
پشـتيباني شـده را   هاي سختي سنجيمقياسو نوع فلزگيري سختي، براي هر يك از محدوده اندازه

سـنجي  كند بايستي مقياس ديگري بـرا ي سـختي  . همانطوريكه پيغام خطا پيشنهاد ميدهدارائه مي
عه مورد نظر انتخاب كرد.قط

بوده و نيازي به معرفي نوع قابل تشخيصT3و T1,2ي همانطور كه قبلاً گفته شد پرتابگرها.3
نيست پرتابگر دستگاه عوض شود و كاربر بـا فشـار   0#پرتابگر براي دستگاه نيست. اگر هنگامي كه 

پيغامهاي خطابخش هشتم                                        
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هاي دستگاه بايسـتي  سته تست پارامتردكمه پرتابگر اقدام به اندازه گيري جديد نمايد، چون در يك د
گيري شده در يك دسته با هم سنخيت داشته و مقادير آماري داراي مفهوم ثابت باشند تا اعداد اندازه

كنـد  همانطوريكه پيغـام خطـا پيشـنهاد مـي    .شوداعلام ميPROBE TYPEباشند، پيغام خطاي 
گردد.فشرده شود تا يك دسته تست جديد آغاز NXTبايستي دكمه 

گيـري  اما هيچ سيگنال اندازههرگاه كاربر با فشار دكمه پرتابگر اقدام به اندازه گيري جديد نمايد.4
بـر روي صـفحه نمايشـگر    NO SIGNALاز پرتابگر به دستگاه مركزي ارسال نشود پيغام خطاي 

يا آلودگي لوله پرتابگر علت بوجود آمدن اين خطا قرار گرفتن پرتابه در پايين پرتابگر و.شودظاهر مي
و يا يك اشكال فني در كابل پرتابگر يا ديگر قسمتهاي الكترونيكي اسـت. جهـت بـر طـرف كـردن      

توان با وارونه كردن پرتابگر، پرتابه را به بالاي پرتابگر هدايت كرد. جهت تميز كردن مشكل اول مي
ن مشكل با بخش فنـي شـركت   پرتابگر به بخش سرويس پرتابگر مراجعه كنيد. در صورت رفع نشد

كوپا تماس حاصل فرماييد.

گيري شده و ارسـال شـده از پرتـابگر بـه دسـتگاه      هرگاه با فشار دكمه پرتابگر سيگنالهاي اندازه.5
SIGNAL CORUPTEDمركزي دچار وقفه شوند و به شكل كامل ارسال نشوند پيغام خطـاي  

خطا مي تواند آلودگي پرتابگر و يا اشـكال فنـي در   دليل اين.شودبر روي صفحه نمايشگر ظاهر مي
كابل پرتابگر و يا دستگاه باشد. جهت تميز كردن پرتابگر به بخش سرويس پرتابگر مراجعه كنيد. در 

صورت رفع نشدن مشكل با بخش فني شركت كوپا تماس حاصل فرماييد.
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كمتر از حـد مشـخص شـده باشـد     گيري شده،اندازهسرعت برخوردهرگاه با فشار دكمه پرتابگر .6
علـت  .شـود بر روي صفحه نمايشگر ظاهر مـي LOW IMPACT VELOCITYپيغام خطاي 

باشـد. جهـت   بوجود آمدن اين خطا آلودگي پرتابگر و يا اشكال فني در كابل پرتابگر و يا دستگاه مـي 
ل بـا بخـش   تميز كردن پرتابگر به بخش سرويس پرتابگر مراجعه كنيد. در صورت رفع نشدن مشـك 

فني شركت كوپا تماس حاصل فرماييد.

گيري شده، كمتر از حد مشـخص شـده باشـد    اندازهسرعت برگشتهرگاه با فشار دكمه پرتابگر .7
علـت  .شـود بر روي صفحه نمايشگر ظاهر ميLOW REBOND VELOCITYپيغام خطاي 

باشـد. جهـت   تابگر و يا دستگاه مـي بوجود آمدن اين خطا آلودگي پرتابگر و يا اشكال فني در كابل پر
تميز كردن پرتابگر به بخش سرويس پرتابگر مراجعه كنيد. در صورت رفع نشدن مشـكل بـا بخـش    

فني شركت كوپا تماس حاصل فرماييد.

گيري شده باشد، پيغام اندازهسرعت برخوردبيشتر از سرعت برگشتهرگاه با فشار دكمه پرتابگر .8
بـر روي  REBOND VELOCITY MORE THAN IMPACT VELOCITYخطاي 

علت بوجود آمدن اين خطا آلودگي پرتابگر و يا اشكال فني در كابـل  .شودصفحه نمايشگر ظاهر مي
باشد. جهت تميز كردن پرتابگر به بخش سرويس پرتـابگر مراجعـه كنيـد. در    پرتابگر و يا دستگاه مي

حاصل فرماييد.صورت رفع نشدن مشكل با بخش فني شركت كوپا تماس
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از جنس 1.2V/800mA، ده باتري D05سنج كوپا مدل باتري استفاده شده در دستگاه سختي.9
باتريهاي كنند.مورد نياز دستگاه را تامين مي12Vاست كه مجموعاً ولتاژ (Ni-Cd)نيكل كادميوم 

د دفعات شارژ و دشارژ، ميزان نيكل كادميوم قابل شارژ بوده و عمر آنها بستگي به كيفيت باتري، تعدا
تخليه شدن باتري در هر بار دشارژ، طريقه شـارژ بـاتري، و تـاريخ سـاخت آن دارد. در زمـان توليـد       

شود همچنين مدار شـارژر  ترين باتري موجود در بازار ايران استفاده ميسنج از مرغوبدستگاه سختي
بـيش از  ولتاژ باتري هرگاه قابل شارژ است.ترين روش شارژ باتريهايترين و مطمئندستگاه نيز ساده

زيـر را نشـان   خطـاي  دستگاه كار جاري خود را لغو كـرده و پيغـام   پياپي، زير حد نرمال باشد ثانيه 5
14الي 12. جهت شارژ كامل باتري حداقل بين گرددثانيه دستگاه خاموش مي10دهد  و بعد از مي

ساعت آداپتور را به دستگاه وصل كنيد.
دقيقه روشن بوده ولي هيچ عملـي  روي  8باطري هرگاه دستگاه براي مدت فزايش عمرهت اج

.(Auto Power Off System)آن صورت نگيرد دستگاه خاموش خواهد شد 

و يـا  فلـش ديسـك  USBبه علت متصل نبودن Data Transferپيغامهاي خطاي صفحه .10
.نجره خطاها نوع خطا را به دقت اشاره مي كندعدم وجود فضاي لازم در آن ايجاد ميشود. پ
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STARTاصلي است امـا بـا فشـردن دكمـه     صفحهبا وجود آنكه دستگاه در وضعيت سؤال :

؟شودپرتابگر، عمل پرتاب انجام نمي
.است. درستي اتصال سوكت را چك كنيدپرتابگر به دستگاه متصل سوكتآيا -1جواب :

پرتابگر ممكن است در حين كار زخمي شده باشد و قطعي يا اتصالي داشته باشد.كابل -2
، به علت آلودگي دست ممكن است كثيف شده باشـد و خـوب   پرتابگرSTARTدكمه -3

كنتاكت نكند. جهت تميز كردن پرتابگر به بخش سرويس پرتابگر مراجعه كنيد.
داد سختي با هم تفاوت دارند ؟ها داراي پراكندگي بوده و اعاندازه گيريسؤال :
نيست.سانقطعه داراي خلل و فرج است بطوريكه سختي آن در تمام نقاط يك-1جواب :

پرداخت كنيد."يك سمباده نرم سطح قطعه را كاملاقطعه بيش از حد خشن ميباشد. با-2
مقادير اندازه گيري شده با مقادير واقعي تفاوت دارند ؟سؤال :
يك قطعه سنگين به قطعه مورد آزمايش از ضخامت و سنگيني لازم برخوردار نيست. از -1جواب :

استفاده كنيد.كار به آنو گريس جهت محكم كردن قطعهعنوان نگهدارنده
شود به انـداره  گيري ميتر و گريس اندازهدر صورتيكه قطعه با حمايت يك قطعه سنگين-2

.اندكافي دو قطعه به هم فشرده نشده
سنجي توسط يك دستگاه سنگ دور بـالا (ويـا عمليـات مشـابه     اگر سطح مورد سختي-3

شـود و  ديگر) پرداخت شده باشد به علت گرماي زياد توليد شـده سـطح جسـم سـخت مـي     
سنجي روي اين قطعه بيشتر از مقدار واقعي خواهد شد.سختي

نـدارد و بـه همـين دليـل     قطعه خاصي وجود دارد كه نوع آن در جـدول دسـتگاه وجـود    سؤال :
گيري سختي آن چه بايد كرد ؟ كند. براي اندازهدستگاه جواب صحيح اعلام نمي

بـا عـددي   سختي مشخص) تفاوت آن راباقطعه وهماناي از اگر نمونه كيفي داريد (نمونهجواب :
صـفحه رون خاص) يادداشت كرده و دفلـز نوعخاص و پرتابگرنوع يك باكه دستگاه اعلام ميكند (

مراجعه كنيد). كاليبراسيونوارد كنيد (به بخش كاليبراسيون
اي  وجود دارد كه داراي سطحي مسطح جهت قرار دادن پرتابگر نيست ؟قطعهسؤال :
براي اندازه گيري  قطعاتي كه داراي سطوح موازي و مسطح نمي باشند (بـراي مثـال ميلـه    جواب :

تفاده نمود. و اگر قطعه كوچك باشد، جهت قـرار دادن قطعـه روي   گرد) بايد از هد محدب يا مقعر اس

رفع اشكالهم   نبخش 
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جسم سنگين بايد جسم سنگين را به شكل مخالف قطعه مورد نظر ماشين كاري كرد تا بستري براي 
بـه هـم   "جسم سبك بوجود آيد. با استفاده از گريس و فشردن دو جسم به همديگر، دو جسم كاملا

كوپل خواهند شد.
شود.اصلي، تعويض نوع فلز انجام نميصفحهدر تنظيمسؤال :
را فشـار دهيـد تـا    NXTكمـه  در غيـر اينصـورت د  باشـد.  0#بايدهنگام تعويض نوع فلزجواب :

SERIALبشود.0#ويك واحد اضافه شده
گيريهـاي قبلـي را   توان مقادير انـدازه ) چگونه مي7#در يك دسته تست (براي مثال سؤال :

؟تستي را كه مقدار آن پرت است را حذف نموداناًمشاهده كرد يا احي
7#مكان نما را روي ده،اصلي شصفحهاصلي وارد تنظيم صفحهدر SETبا فشردن دكمه جواب :

مقادير متناظر با آن را مشـاهده  #. با كم و يا زياد شدن فشار دهيدرا 	و  �هاي  برده و دكمه
، AVEحـذف شـده و   #مقـدار متنـاظر بـا آن    دفشار دهيراCLRاگر دكمه #. روي هر دمي كني
MIN ،MAX ،RNG ،S.D.ردند.گنيز تصحيح مي

مقـادير  تـوان چگونـه مـي  )انجـام شـده  تسـت  5#در يك دسـته تسـت (بـراي مثـال     سؤال :
مشاهده كرد.هاي ديگر مقياسدر ،گيري شده رااندازه

. مكـان نمـا را روي   دشـوي اصلي صفحهم اصلي وارد تنظيصفحهدر SETبا فشردن دكمه جواب :
UNIT.و  �هاي دكمهقرار دارد	وههـاي مختلـف نمـايش داده شـد    مقيـاس . دهيدفشار را 

نشان داده خواهد شد.و مقادير آماري به مقياس جديد گيري شده اندازهتبديل سختي 
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يري (ابزار دقيق) بوده و بنابراين بايستي گيك دستگاه اندازهD05سنج كوپا مدل دستگاه سختي
گيري آن مبذول شود.هاي لازم جهت دقت در اندازههاي لازم در نگهداري آن، و سرويساحتياط

سنجي را با يك كيف مخصـوص و يـا   سعي كنيد دستگاه سختيحفاظت از آلودگي محيط كار :
. از تماس روغن و يا گازوئيل بـا كابـل   حتي كاور سلفوني از آلودگيهاي محيط كار محفوظ نگاه داريد

باشـد. سـعي كنيـد در    سنج به آلودگي پرتابگر آن مـي پرتابگر پرهيز كنيد. حساس ترين قطعه سختي
سنجي را پوليش كرده و بعد آن را كاملاً تميز كنيد سپس پرتـابگر  ابتدا سطح مورد نظر جهت سختي

اين زمينه در ادامه همين بخش آمده است. را در محل سختي سنجي قرار دهيد. توضيحات كامل در
پس از اتمام كار با دستگاه آن را در كيف سامسونت دستگاه و يا محل تميز ديگري قرار دهيد.

تواند طول عمر مفيد باتري (بطور متوسط دو سال) را افزايش دهد:رعايت نكات زير ميباتري : 
آداپتور را به دستگاه وصل كنيد.ساعت 14الي 12جهت شارژ كامل باتري حداقل بين .1
كنيد بيند بنابراين هنگاميكه با دستگاه كار نميبا اتصال دائم آداپتور به دستگاه، باتري آسيب نمي.2

بهتر است كه آداپتور را به آن وصل كنيد تا در هنگام استفاده بعدي، باتري كاملاً شارژ باشد.
فاده كنيد تا باتري آن در حد مجـاز كـاملاً تخليـه    حداقل ماهي يكبار دستگاه را بدون آداپتور است.3

كنـد و  شود (دستگاه با نشان دادن پيغامي بر روي صفحه نمايش ضعيف شدن بـاتري را اعـلام مـي   
ساعت).14الي 12كند). سپس آن را شارژ كامل كنيد (دستگاه را خاموش مي

ت كه بـا مـدار شـارژر هـم     ايي طراحي شده اسولتاژ و جريان آداپتور مخصوص دستگاه به گونه.4
خواني دارد. بنابراين سعي كنيد از آداپتورهاي ديگر استفاده نكنيد.

گيري شده توسط دستگاه داراي پراكندگي زيادي است ابتدا هاي اندازهاگر سختيكاليبراسـيون : 
كوپا پرتابگر را شستشو دهيد (پاراگراف بعد). در صورتيكه اين مسئله همچنان وجود داشت با شركت 

گيري شده داراي اختلاف ثابتي نسبت به مقدار واقعي هستند، هاي اندازهتماس بگيريد. اما اگر سختي
كاليبراسيون صفحهدستگاه نياز به كاليبراسيون دارد. كاليبراسيون دستگاه توسط كاربر، و با استفاده از 

، متوسـط و سـخت قابـل    هـاي نـرم  و همچنين با در دست داشتن سه بلوك سختي استاندارد در رده
كاليبراسـيون  ISOگيرد. طبق الزامـات  تر توسط شركت كوپا صورت مياجراست. كاليبراسيون دقيق

اي بايستي انجام شود.در زمانهاي دوره
هاي دوده،سنجي فلزات آلوده به ذرات فلزيبه هنگام سختيپرتابگر : دستورالعمل سرويس

و مكشي كه به دليل تماس نوك پرتابگر و پرتابه با سطح جسم مواد روغني و ... ،عمليات حرارتي

سرويس و نگهداريهم   دبخش 
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گيري سرعت شود، آلودگيها وارد لوله پرتابگر شده و سيستم اندازهدر هنگام برگشت پرتابه ايجاد مي
توسط دستگاه مبني بر عدم دريافت ERRORكند. اين اخلال به صورت اعلام را دچار اخلال مي

ردد. بنابراين بهتر است هر چند وقت يكبار (با در نظر گرفتن حجم كار سيگنال از پرتابگر ظاهر ميگ
شستشو داده شود.T3و T1,2و آلودگي) درون لوله پرتابگر هاي 

:عمل كنيدجهت مايع شوينده ميتوانيد از بنزين استفاده كنيد. با توجه به شكل به ترتيب زير 
سرپوش را باز كرده و با زدن ضربه هاي آرام روي T3ابتدا پرتابگرها را دمونتاژ كنيد. در پرتابگر .1

كف دست و يا چوب پرتابه را از آهنرباي ته پرتابگر رها كرده و آن را بيرون بياوريد. دقت كنيـد كـه   
T1ظريف و كوچك بوده و احتمال شكستن و يا گم شدن آن وجود دارد. در مورد پرتابگر T3پرتابه

رده و طبق شكل آهنربا و فنر را از داخل آن در آوريد.ته پوش را نيز با آچار مخصوص باز ك
بجز بدنه اصلي پرتابگرها بقيـه قطعـات را در داخـل ظـرف بنـزين گذاشـته و سـپس بـا بـرس          .2

(مسواك) و دستمال كاغذي، آلودگي آنها را تميز كرده و احياناً با باد آنها را خشك كنيد.
و توسط دستمال كاغذي لوله شده و يا دسـتگاه  با برس گرد و بنزين داخل لوله پرتابگر را شسته.3

تنها مي توانيد داخل لوله را باد بگيريد.T3باد داخل لوله را كاملاَ تميز كنيد. در مورد 
را در مقابل نور بگيريد دو سوراخ كوچك روبروي هم در فاصله يك سانتيمتري T1اگر پرتابگر .4

ه گيري سرعت). سعي كنيد با كشيدن برس در از سمت سرپوش مشاهده ميكنيد (سيستم نوري انداز
اين منطقه آلودگيهايي داخل اين سوراخها را تميـز كنيـد. در بعضـي مـوارد آلـودگي درون سـوراخها       
سخت شده و توسط مايع شوينده نيز خورده نميشود. در اينگونه موارد توسـط سـيم مخصـوص كـه     

تا اين آلودگيها كنده شوند.انتهاي آن خم شده درون سوراخها را به آهستگي بتراشيد 
بدنه بيروني پرتابگر، كابل و سوكت را نيز تميز كنيد. اطراف دكمـه پرتـابگر را نيـز شسـته و بـا      .5

انگشت به دكمه تلنگر بزنيد و نهايتاً روي آن باد بگيريد.
را بكشيد. دقت كنيد كه آهنربا را برعكس كار نگذاريد.T1در هنگام مونتاژ كمي فنر پرتابگر .6

رتابهپ
پرتابگر

سرپوش

ته پوش

سنسور نوري برس گرد

T1نقشه فشنگي ته پوش 

سيم مخصوص
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سـنجي  و همچنـين سـختي  تـر  ر و نـازك تسنجي قطعات سبكسختيدر T3تابگرپركاربرد اصلي
. سطحي (براي مثال سطوح سمانته شده) است

T3مشخصات فني پروب 
0.8 gr وزن پرتابه

0.0036 J انرژي برخورد

12 mm طول پرتابه

75 mm ارتفاع پرتابه

خطاي اندازه گيري مستقيم نسبت به ضخامت قطعه (بدون حمايت قطعه سنگين و گريس) 

مقدار خطا ضخامت قطعه

% كمتر از مقدار واقعي15 mm 6.5الي mm 5بين 

% كمتر از مقدار واقعي5/5 mm 8الي mm 6.5بين 

% كمتر از مقدار واقعي2 mm 12الي 8mmبين 

بدون خطا mm 12بيشتر از 

براي رسيدن به عدد واقعي بايد جدول فوق تقريبي بوده و بستگي به شكل فيزيكي قطعه كار دارد.
.گيري شده جمع نموددرصد خطا را، با مقدار اندازه

ر مستقيم نسبت به ضخامت قطعه  (با حمايت قطعه سنگين و گريس) خطاي اندازه گيري غي

مقدار خطا ضخامت قطعه

% كمتر از مقدار واقعي17 mm 0.4الي mm 0.3بين 

% كمتر از مقدار واقعي7 mm 0.5الي mm 0.4بين 

% كمتر از مقدار واقعي3 mm 0.6الي 0.5mmبين 

بدون خطا mm 0.6از بيشتر 

قطعه حمايت كننده بايد صاف و تر است.تر باشد دقيقجدول فوق تقريبي بوده و هرچه جسم سخت
گيري شده جمع نمود.براي رسيدن به عدد واقعي بايد درصد خطا را ، با مقدار اندازهسخت باشد.

T3مشخصات پرتابگر هم   يازدبخش 


